
为了增加渐开线花键联结的机械强度，各国渐开

线花键标准中经常采用变位系数来增加基本齿厚与基

本齿槽宽。由于变位系数的存在，使得花键的主要参数

均发生变化，而变位系数又无法直接测量出来，给花键

测绘工作带来很大困难。本文介绍一种方法，通过测量

棒间距（ 跨棒距）来计算变位系数。

! 内花键变位系数的计算

由图 ! 可得：
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当 ’ 为偶数齿时：
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上式中：

$—分度圆直径；#—分度圆上弧齿槽宽；$%!—量棒

直 径 ；$&—基 圆 直 径 ；(%!—棒 间 距 ；! —标 准 压 力 角 ；

! !—量棒中心圆上的压力角。

当 ’ 为奇数齿时：
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标准花键基本齿槽宽 #"./0 1" ，变位后基本齿槽

宽为：
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将 #、$ 代入式（ !）中，整理得：
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当 ! "代入上式中，即可求出变位系数。

例：今有一内花键，齿数为 27，压力角为 641，模数

为 !30，实测棒间距为 !/3892（ 量棒直径为 2）。先将以

上参数代入式（ 2）中，求得 ! ")6238:72209;然后将已知

数代入式（ 7）中，得 3)03272，由于齿槽宽存在加工公

差，故取变位系数为 032。经计算，大径、小径均与实测

值相符。

" 外花键变位系数的计算

由图 2 可得：
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当 ’ 为偶数齿时：
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摘 要：介绍了一种通过跨棒距（ 棒间距）来计算渐开线花键变位系数的方法。
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我们在维修机床中经常会遇到皮带轮、衬套、转盘

等零件内孔需要有键槽，但周围没有插床来加工键槽，

为此，我们采用在车床上加工键槽（ 见图），其方法如

下。

（ !）把工件（ 皮带轮、衬套、转盘）夹持在车床卡

盘上，选用高速钢车刀，因它具有足够的强度和韧性，

能承受切削过程中所产生的冲击和振动，加之刀刃锋

利使前刀面堆挤作用相应减少，故切削层金属变形小，

切削力降低。车刀的前角应该根据工件材料确定，若是

脆性材料（ 如铸铁），前角应取稍小一些，一般在度数

!"!左右；若是塑性材料（ 如 #" 钢），前角的数值应该比

加工脆性材料要大些，一般取 $"!左右。

（ $）车刀宽度等于键槽宽度 !，磨好后放入自制刀

杆 % 上，用螺钉 $ 紧固好，安装在车床刀架上。

（ &）将车床主轴转速挂在空档中，不允许工件转

动，保持光杠运转，走刀量为 ’(’)*++,-，吃刀量可根据

工件键槽深度采取分刀切削，往复几次即加工成键槽。

（ %）在切削过程中，要保证刀具的锋利和工件质

量，最好用蓖麻油和豆油进行冷却以减少切削热，降低

切削温度。

利用以上方法可临时解决工作中实际难题，但不

适于大批量的生产，因为它与插床相比工作效率和精

度较低。
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车床加工键槽简图
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当 ’ 为奇数齿时：
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将 -、# 代入式（ *）中，得：
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将 ! : 代入上式中，即可求出变位系数。

例：今有一外花键，齿数为 %(，压力角为 *"!，模数

为 ()’，实测棒间距为 %*)’&（ 量棒直径为 $）。先将以上

参数代入式（ "）中，求得 ! :+*#)1"’#;&%1<然后将已知

数代入式（ #）中，得 /(’)’#%，由于齿厚存在加工公差，

故取变位系数为 ’)’"。经计算大径、小径均与实测值相

符。
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